
Âîïðîñû ê ãîñýêçàìåíó äëÿ ìàãèñòðàíòîâ èç Ìüÿíìû.

1. Àòîìíûå ÿäðà.N-Z äèàãðàììà àòîìíûõ ÿäåð. Îïûò Ðåçåðôîðäà. Pàçìåðû ÿäåð. Ìàñ-
ñà è ýíåðãèÿ ñâÿçè ÿäðà. Ýíåðãèè îòäåëåíèÿ ïðîòîíà è íåéòðîíà îò ÿäðà. Ýíåðãèÿ
îòäåëåíèÿ îò ÿäðà ëåãêèõ ÿäåð.

2. Ñòàáèëüíûå è ðàäèîàêòèâíûå ÿäðà. Êâàíòîâûå õàðàêòåðèñòèêè ÿäåðíûõ ñîñòîÿíèé.
Ñïèí ÿäðà. ×åòíîñòü. Îñíîâíîå è âîçáóæäåííûå ñîñòîÿíèÿ àòîìíûõ ÿäåð. Âðåìÿ
æèçíè è øèðèíà ÿäåðíîãî óðîâíÿ. Èçîñïèí ÿäåð.

3. Äåéòðîí. Ñâîéñòâà íóêëîí-íóêëîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ

4. Ðàäèîàêòèâíîñòü. Çàêîí ðàäèîàêòèâíîãî ðàñïàäà. Ïîñòîÿííàÿ ðàñïàäà. Ïåðèîä ïî-
ëóðàñïàäà. Ñðåäíåå âðåìÿ æèçíè. Ðàäèîàêòèâíûå ñåìåéñòâà ÿäåð.

5. Àëüôà - ðàñïàä. Ýíåðãåòè÷åñêîå óñëîâèå àëüôà - ðàñïàäà. Ïåðèîäû àëüôà - ðàñïàäà.
Ýëåìåíòàðíàÿ òåîðèÿ àëüôà - ðàñïàäà. Ïðîõîæäåíèå àëüôà - ÷àñòèö ÷åðåç ïîòåíöè-
àëüíûé áàðüåð. Ýíåðãåòè÷åñêèå ñïåêòðû àëüôà - ÷àñòèö.

6. Áåòà - ðàñïàä. Ýíåðãåòè÷åñêèå óñëîâèÿ áåòà - ðàïàäà. Ýëåêòðîííûé çàõâàò. Ïåðèîäû
áåòà - ðàñïàäà. Ðàçðåøåííûå è çàïðåùåííûå áåòà- ðàñïàäû. Ýíåðãåòè÷åñêèå ñïåêòðû
ýëåêòðîíîâ è íåéòðèíî â áåòà - ðàñïàäå.

7. Ãàììà - ïåðåõîäû â àòîìíûõ ÿäðàõ. Ïðàâèëà îòáîðà äëÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïåðåõî-
äîâ. Ìóëüòèïîëüíîñòü èçëó÷åíèÿ. Âåðîÿòíîñòè ãàììà - ïåðåõîäîâ. Ýôôåêò Ìåññáàó-
ýðà.

8. Ìèêðîñêîïè÷åñêèå è êîëëåêòèâíûå ìîäåëè àòîìíûõ ÿäåð. Êîëëåêòèâíûå ñâîéñòâà
ÿäåð. Ìîäåëü æèäêîé êàïëè. Ïîëóýìïèðè÷åñêàÿ ôîðìóëà ýíåðãèè ñâÿçè ÿäðà.

9. Ìîäåëü ÿäåðíûõ îáîëî÷åê. Ôèçè÷åñêîå îáîñíîâàíèå îáîëî÷å÷íîé ìîäåëè. Ïðèíöèï
Ïàóëè. Ñïèí - îðáèòàëüíîå âçàèìîäåéñòâèå â ÿäðàõ. Ïîòåíöèàë ñðåäíåãî ÿäåðíîãî
ïîëÿ. Ñïèí è ÷åòíîñòü îñíîâíûõ ñîñòîÿíèé ÿäåð â ìîäåëè îáîëî÷åê.

10. Âîçáóæäåííûå ñîñòîÿíèÿ àòîìíûõ ÿäåð. Îäíî÷àñòè÷íûå âîçáóæäåíèÿ ÿäåð.

Äåôîðìàöèÿ ÿäåð. Êîëëåêòèâíûå âîçáóæäåíèÿ àòîìíûõ ÿäåð. Âðàùàòåëüíûå ñîñòî-
ÿíèÿ äåôîðìèðîâàííûõ ÿäåð. Êîëåáàòåëüíûå ñîñòîÿíèÿ ñôåðè÷åñêèõ ÿäåð.

11. ßäåðíûå ðåàêöèè. Çàêîíû ñîõðàíåíèÿ â ÿäåðûõ ðåàêöèÿõ. Ýíåðãèÿ ÿäåðíîé ðåêöèè.
Ïîðîã ÿäåðíîé ðåàêöèè. Ñå÷åíèå ðåàêöèè. Äèôôåðåíöèàëüíîå è ïîëíîå ñå÷åíèÿ.

12. Ìåõàíèçìû ÿäåðíûõ ðåàêöèé. Ñîñòàâíîå ÿäðî. Ïðÿìûå ÿäåðíûå ðåàêöèè. Ðåàêöèè
ñðûâà è ïîäõâàòà.

13. Äåëåíèå ÿäåð. Ìåõàíèçì äåëåíèÿ. Ýíåðãèÿ äåëåíèÿ. Ïðîäóêòû äåëåíèÿ. Õàðàêòåðè-
ñòèêè ïðîäóêòîâ äåëåíèÿ. Íåéòðîíû äåëåíèÿ. Ñïåêòð íåéòðîíîâ äåëåíèÿ.

14. Äåëåíèå ÿäåð óðàíà ïîä äåéñòâèåì òåïëîâûõ è áûñòðûõ íåéòðîíîâ. Öåïíàÿ ðåàêöèÿ
äåëåíèÿ. ßäåðíûå ðåàêòîðû. ßäåðíûé âçðûâ

15. Ôóíäàìåíòàëüíûå ÷àñòèöû ñòàíäàðòíîé ìîäåëè.

16. Ìåòîäû óñêîðåíèÿ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö. Óñêîðèòåëè ïðÿìîãî äåéñòâèÿ

17. Ëèíåéíûé ðåçîíàíñíûé óñêîðèòåëü. Öèêëè÷åêèå óñêîðèòåëè.
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18. Äåòåêòîðû èîíèçàöèîííîãî òèïà. Ãàçîíàïîëíåííûå äåòåêòîðû. Òðåêîâûå äåòåêòîðû.

19. Ñöèíöèëëÿöèîííûå è ïîëóïðîâîäíèêîâûå äåòåêòîðû.

20. Åñòåññòâåííûå èñòî÷íèêè èçëó÷åíèÿ. Äîçà. Åäèíèöû èçìåðåíèÿ äîç.

21. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ÷àñòèö. Êëàññèôèêàöèÿ ÷àñòèö. Îáðàçîâàíèå ÷àñòèö. Ïî-
ðîã ðåàêöèè.

Ýëåêòðîí, ïîçèòðîí,

22. Êâàíòîâûå ÷èñëà ÷àñòèö è çàêîíû ñîõðàíåíèÿ. Àíòè÷àñòèöû. Ýëåêòðîí, ïîçèòðîí.
Êàêèå êâàíòîâûå ÷èñëà ñîâïàäàþò è êàêèå ðàçëè÷àþòñÿ ó ÷àñòèö è àíòè÷àñòèö.
Ðåçîíàíñû.

23. Ëåïòîíû. ×èñëî ïîêîëåíèé ëåïòîíîâ. Ýëåêòðîí. Ìþîí. Òàó ëåïòîí. Íåéòðèíî, àí-
òèíåéòðèíî. Ðàñïàäû ìþîíà è τ - ëåïòîíà. Ëåïòîííûå êâàíòîâûå ÷èñëà. Çàêîí ñî-
õðàíåíèÿ ëåïòîííûõ ÷èñåë.

24. Àäðîíû, áàðèîíû è ìåçîíû. Ìîäåëü êâàðêîâ. ×èñëî ïîêîëåíèé êâàðêîâ. Êâàíòîâûå
÷èñëà. Áàðèîííîå ÷èñëî. Ñòðàííîñòü è äðóãèå àäðîííûå êâàíòîâûå ÷èñëà. Èçîñïèí..

25. Ñòðàííûå ÷àñòèöû. Ðîæäåíèå è ðàñïàä ñòðàííûõ ÷àñòèö. S êâàðê. ×åòíîñòü. Âíóò-
ðåííÿÿ ÷åòíîñòü àäðîíîâ. ×åòíîñòü ñèñòåìû ÷àñòèö. Ñòðóè àäðîíîâ. Ýëåêòðè÷åñêèå
çàðÿäû êâàðêîâ.

26. ×åòûðå òèïà ôóíäàìåíòàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèÿ. Âçàèìîäåéñòâèå â êëàññè÷åñêîé è
êâàíòîâîé ôèçèêå. Ëîêàëüíîå âçàèìîäåéñòâèå â òî÷êå.

27. Ïåðåíîñ÷èêè âçàèìîäåéñòâèÿ. Êàëèáðîâî÷íûå áîçîíû. Êîíñòàíòû ñâÿçè. Ìåõàíèçì
âçàèìîäåéñòâèÿ ÷àñòèö. Âèðòóàëüíûå ÷àñòèöû. Ïîíÿòèå î äèàãðàììàõ Ôåéíìàíà.

28. Ýëåêòðîìàãíèòíîå âçàèìîäåéñòâèå. Îñíîâíûå ñâîéñòâà ýëåêòðîìàãíèòíîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ. Èñïóñêàíèå è ïîãëîùåíèå ôîòîíîâ. Äâóõ è òðåõôîòîííàÿ àííèãèëÿöèÿ.
Âîçìîæíà ëè îäíîôîòîííàÿ àííèãèëÿöèÿ? Îáúÿñíèòå ñâîé îòâåò.

29. Ñèëüíîå öâåòíîå âçàèìîäåéñòâèå êâàðêîâ. Ãëþîíû - ïåðåíîñ÷èêè ñèëüíîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ. Êâàðêîâàÿ ìîäåëü àäðîíîâ. Öâåò êâàðêîâ è ãëþîíîâ. Àñèìïòîòè÷åñêàÿ
ñâîáîäà è íåâûëåòàíèå êâàðêîâ (êîíôàéíìåíò).

30. Ñëàáîå âçàèìîäåéñòâèå. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ñëàáîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Ëåïòî-
íû è ëåïòîííûå êâàíòîâûå ÷èñëà. Ïðîìåæóòî÷íûå W+, W− è Z áîçîíû. Ðàñïàäû
W+(−) áîçîíà. Çàêîíû ñîõðàíåíèÿ â ñëàáûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ.

31. Ñëàáûå ðàñïàäû ëåïòîíîâ è êâàðêîâ. Íåéòðèíî è àíòèíåéòðèíî. Âçàèìîäåéñòâèå
íåéòðèíî ñ âåùåñòâîì. Ìàññà íåéòðèíî.
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